
Comprendre le rayon de courbure minimum:

Le rayon de courbure minimum d’un tuyau est le plus petit rayon dans lequel il peut être plié sans dommage 
ni réduction significative des performances. Ceci est mesuré de l’intérieur de la courbe et est essentiel pour 
assurer la longévité et la fonctionnalité du tuyau. Si un tuyau est plié au-delà de cette limite, cela peut entraîner:

•	 Coudage, qui limite le flux et peut provoquer une perte de pression.
•	 Dommages internes, tels que la séparation des couches ou la défaillance du renforcement.
•	 Usure prématurée, réduisant la durée de vie du tuyau. 

Pour toute application, le rayon de courbure réel doit être égal ou supérieur au rayon de courbure nominal 
minimum du tuyau. Cela empêche une tension inutile et une défaillance mécanique.

FORCE À PLIER & RAYON DE COURBURE MINIMUM:

www.connectallltd.com

Force à plier et flexibilité:

La force à plier est la quantité de force nécessaire pour plier un tuyau autour d’un rayon spécifié. Une 
exigence de force inférieure signifie que le tuyau est plus facile à manipuler et à installer, ce qui est important 
dans les applications nécessitant un mouvement fréquent. Facteurs affectant la force à plier:

•	 Construction du tuyau (couches de renforcement, épaisseur de paroi, flexibilité des matériaux).
•	 Diamètre du tuyau (les plus grands diamètres nécessitent plus de force).
•	 Effets de la température (certains tuyaux deviennent plus rigides par temps froid). 

Différentes conceptions de tuyaux peuvent avoir le même rayon de courbure minimum mais nécessitent des 
forces de flexion différentes. Choisir le bon équilibre entre flexibilité et durabilité est essentiel.

Formule pour la longueur minimale du tuyau:

Pour s’assurer qu’un tuyau n’est pas trop courbé, la longueur minimale du tuyau pour une flexion de 90° peut 
être calculée comme suit:

Longueur minimale du tuyau = θ 360 2π r text{Longueur minimale du tuyau} =  frac{ theta}{360} multiplié par 2 
pi rLongueur minimale du tuyau = 360θ 2π r

Où: 
•	 θ thetaθ = Angle du coude (en degrés).
•	 rrr = Donné le rayon de courbure du tuyau.
•	 π piπ = 3,14 

Exemple de calcul:

Pour un tuyauI.D. de 2 » avec un rayon de courbure de 4,5 pouces réalisant une flexion de 90° :
90360 2 3.14 4.5=7” frac{90}{360} multiplié par 2 multiplié par 3.14 multiplié par 4.5 = 7”36090 2 3.14 4.5=7”



Formule générale pour la longueur minimale du tuyau dans un système:

Lorsque l’on considère la longueur totale de l’assemblage du tuyau, la formule suivante s’applique:

Longueur totale (OAL)=(2 longueurs de raccord)+(2 diamètres extérieurs de tuyau)+(θ 360 2π r) text{Longueur 
totale (OAL)} = (2 fois texte{longueur de raccord}) + (2 fois texte{diamètre extérieur du tuyau}) + gauche( frac{ 
theta}{360} multiplié par 2 pi r droite)Longueur totale (OAL)=(2 longueurs de raccord)+(2 diamètres extérieurs 
de tuyau)+(360θ 2π r) 

Cela prend en compte des composants supplémentaires comme les raccords et les accessoires dans le 
système.

Considérations pratiques pour le pliage des tuyaux:

•	 Évitez les courbures pointues: Utilisez des coudes et des raccords si nécessaire pour maintenir le 
rayon de courbure requis.

•	 Prendre en compte les conditions de fonctionnement: la flexibilité change avec la température, la 
pression et le type de fluide

•	 Inspection régulière: Recherchez des signes de pliage, d’usure ou de déformation pour éviter les 
défaillances.

•	 Utilisez les normes ASTM: La norme ASTM D471 fournit des conseils sur les propriétés des matériaux 
de tuyau et la résistance à la flexion.

En suivant ces principes, les tuyaux peuvent être installés et utilisés efficacement tout en maintenant un 
débit, une durabilité et une sécurité optimaux.


